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Unità a ricircolazione di rulli
a pieno riempimento oppure con gabbia a catena

Le unità a ricircolazione di rulli RUE..-D a pieno riempimento 
sono sistemi dedicati agli elevati carichi tra le guide 
a ricircolazione INA. Vengono infatti impiegate, nei casi in cui 
le guide lineari devono supportare carichi particolarmente 
elevati, quando si richiede una elevata rigidezza ed un 
avanzamento preciso. Di conseguenza: il loro campo sono le 
macchine utensili, dove sono diffuse in molte applicazioni.
Per rendere ancora più interessante per gli utenti queste serie 
di guide, è stata completamente rielaborata. Il risultato sono 
le nuove serie RUE..-E e RUE..-E-KT-L.

Serie RUE..-E
Il punto chiave resta sempre: massima capacità di carico 
e rigidezza. Per tale motivo questa serie costruttiva è stata 
progettata a pieno riempimento di rulli. Grazie al continuo 
sviluppo del concetto innovativo ad iniezione, è stato 
ulteriormente ridotto il numero dei componenti nel 
ricircolo dei corpi volventi ed è stata aumentata 
l’autoprotezione del sistema contro le impurità 
(aumento della sicurezza di funzionamento, 
riduzione della forza di pulsazione e della 
forza di spostamento).

Con il nuovo profilo del canale 
di lubrificazione viene a mancare la 
distinzione tra lubrificazione ad olio 
e lubrificazione a grasso. Ogni guida 
viene ora fornita con ingrassatore e con 
allacciamento per lubrificazione ad olio. 
Quindi non sarà più necessario indicare,
se la lubrificazione avviene a grasso oppure ad 
olio. Anche le possibilità di rilubrificazione 
sono state aumentate. La lubrificazione 
avviene lateralmente, frontalmente 
oppure dall’alto direttamente nel 
corpo di testa. Per la 
lubrificazione laterale il corpo 
di testa ha dei fori filettati per gli 
adattatori di lubrificazione. Se si 
vuole lubrificare dal lato frontale, 
basta sostituire semplicemente la 
vite di chiusura con un adattatore 
per lubrificazione. In questo modo è 
possibile determinare velocemente e 
presso il cliente il punto di lubrificazione.

In caso di presenza di elevati quantitativi di 
impurità durante il funzionamento, spesso si ha la necessità di 
una tenuta supplementare dei carrelli. E’ possibile sostituire la 
tenuta frontale come per i RUE..-D, senza dover smontare il 
carrello dalla guida. Tenute longitudinali doppie superiori ed 
inferiori completano la protezione ottimale contro le impurità. 
Questo risparmia tempi di ripreparazione ed assicura un 
funzionamento sicuro in condizioni difficoltose.
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Le guide RUE..-E scorrono sulle stesse guide delle serie 
costruttive già note RUE..-D. Se si vuole passare alle versioni 
E più potenti, non è necessario creare un doppio magazzino. 
Questo semplifica la gestione logistica e si risparmiano costi 
di immagazzinamento.

Serie RUE..-E-KT-L
Questa serie costruttiva corrisponde all’esecuzione
RUE..-E-L. I corpi volventi in questo caso non hanno una 
disposizione a pieno riempimento, bensì vengono guidati 
attraverso una gabbia a catena. Le guide con gabbia a catena 
hanno un funzionamento più silenzioso rispetto alle guide 
a pieno riempimento di rulli. Limitati dalla gabbia a catena 
vi sono meno corpi volventi nella zona di carico. 
Grazie all’utilizzo di corpi portanti lunghi per la versione con 
gabbia a catena, si raggiungono coefficienti di carico e valori 
di rigidezza simili a quelli della versione standard
a pieno riempimento di rulli.

Le guide con catena integrata con corpi volventi esiste nelle 
serie RUE..-E-KT-L e RUE..-E-KT-HL. 
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Caratteristiche

Unità a ricircolazione di rulli
■ Sono unità costruttive costituite da:

– almeno un carrello RWU..-E a pieno riempimento di rulli
– una guida lineare TSX..-E(-U)
– raschiatori elastici integrati sui lati frontali del carrello 

e tenute longitudinali superiori ed inferiori doppie
– cappellotti di chiusura in plastica

■ Assorbono forze in tutte le direzioni, non nella direzione 
del moto, e momenti intorno a tutti gli assi

■ Sono precaricati
– il precarico è determinato dal carrello

■ Hanno, grazie all’evoluzione dello sviluppo della 
tecnologia di iniezione brevettata:
– meno componenti costruttivi
– una guida precisa dei corpi volventi sul bordo per 

la massima qualità di rotolamento
– un trattenimento dei rulli per un montaggio più semplice 

del carrello

■ Vengono forniti con ingrassatore separato e adattatore per 
lubrificazione ad olio
– l’ingrassatore può essere avvitato a destra, sinistra 

oppure frontalmente; prima del fissaggio aprire con un 
utensile riscaldato e appuntito il foro di lubrificazione 
laterale nel corpo di testa

■ Vengono forniti con guide in più spezzoni, se la lunghezza 
della guida richiesta supera  la lunghezza massima lmax 
secondo Tabella dimensionale

■ Essi sono adatti per:
– accelerazioni fino a 100 m/s2

– velocità fino a 180 m/min
– temperature di esercizio da –10 °C a +100 °C

■ Si applicano nei casi con:
– corse elevate, illimitate 
– carichi elevati ed elevatissimi
– rigidezza elevata ed elevatissima.

Carrelli

■ RWU..-E per lubrificazione a grasso e ad olio
■ I corpi portanti sono in acciaio temprato,

le piste di ricircolazione dei corpi volventi, rettificate,
canali chiusi con rinvio in plastica consentono
il ricircolo dei rulli cilindrici

■ Sono chiusi a tenuta con raschiatori elastici e tenute 
longitudinali 

■ L’ingrassatore e l’adattatore per la lubrificazione ad olio 
sono compresi nella fornitura

Guide

■ Acciaio temprato, rettificato su tutti i lati
– piste di rotolamento rettificate fine per corpi volventi

■ TSX..-E per il fissaggio dall’alto,
TSX..-E-U per il fissaggio dal basso
– fori passanti con lamature per le viti oppure fori ciechi 

filettati 

■ TSX..-E-ADB con scanalatura per nastro di copertura 
in acciaio incollato

RWU..-E
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Unità a ricircolazione di rulli – fornitura base

k0M

˚C

■ ■ ■Accessori standard

■ Cappellotti di chiusura in plastica
– chiudono le lamature dei fori sulle guide a filo

con la superficie della stessa

■ Su richiesta è possibile fornire anche capellotti
di chiusura in due parti

■ Guida di protezione in plastica 
– protegge i corpi volventi da eventuali

danneggiamenti a carrello smontato.
I carrelli vengono montati direttamente sulla guida 
dalla guida di protezione

RUE..-E
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Unità a ricircolazione di rulli

a pieno riempimento

Caratteristiche

Intercambiabilità
I carrelli e la guida di un’unità a ricircolazione di rulli sono 
selezionati come sistema standard attraverso un precarico 
con tolleranze molto ristrette.

Un eventuale scambio di carrello e guida è possibile soltanto 
dopo averci interpellati.

Angolo di contatto
I rulli cilindrici sono in disposizione ad X e supportano forze 
laterali di compressione e trazione.

Esecuzione resistente alla corrosione
Le unità a ricircolazione di rulli RUE..-E esistono anche 
con rivestimento Corrotect®.

Se si ordinano guida e carrello separato, vale:
■ carrelli e guida con protezione anticorrosione

– suffisso RRF.

Per le unità premontate vale:
■ carrelli e guida con protezione anticorrosione

– suffisso RRF

■ solo la guida con protezione anticorrosione
– suffissi RRFT.

Se prevedete applicazioni con rivestimento Corrotect®, 
si prega di contattarci.

Le guide con rivestimento in Corrotect® non vanno 
utilizzate assieme ai pattini di bloccaggio RUKS..-D.

Se prevedete un’applicazione di questo tipo, si prega 
di contattarci.

Tenuta
Il carrello è totalmente isolato, sopra e sotto, da raschiatori 
laterali, tenute non striscianti e tenute longitudinali �. 
Questi elementi di tenuta proteggono il sistema di corpi 
volventi dalle impurità anche in casi di condizioni ambientali 
critiche.

Il carrello standard ha un raschiatore frontale a due labbri su 
ambo i lati, che trattiene il lubrificante nel sistema.

Per particolari condizioni di contaminazione, contattarci.

Angolo di contatto

■ Angolo di contatto delle corone a rulli cilindrici

■ Disposizione ad X

Tenuta

■ Tenute standard longitudinali �

■ Raschiatori elastici frontali a due labbri
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Precarico
Le unità a ricircolazione di rulli RUE..-E sono disponibili nella 
classe di precarico V3 (vedere Tabella 1).

Si raggiunge la rigidezza ottimale degli elementi attraverso 
minimi scostamenti della forza di precarico. Per questo motivo 
le unità a ricircolazione di rulli sono fornite come unità 
premontate; gli elementi sono selezionati e combinati tra loro.

Influenza del precarico sulla guida lineare
Con il precarico aumenta la rigidezza.

Il precarico influenza inoltre la resistenza allo spostamento e 
la durata d’esercizio delle guide.

Attrito
Il coefficiente di attrito dipende dal rapporto C/P.
Questo è stato rilevato su una guida senza tenute e un rapporto 
di carico di C/P = 4 fino a C/P = 20:
■ �RUE = 0,002 fino 0,004.

Precisione

Classi di precisione delle unità a ricircolazione di rulli
Le unità a ricircolazione di rulli sono fornite nelle classi 
di precisione G0 fino G3, Figura 1.

Figura 1 · Classi di precisione e tolleranze sul parallelismo 
delle guide

Tabella 1 · Classi di precarico

Classe
di precarico

Regolazione
del precarico 

Nota per l’applicazione

V3 0,1 · C ■ Elevato carico alternato
■ Rigidezza particolarmente elevata
■ Carico da momenti
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Unità a ricircolazione di rulli

a pieno riempimento

Tolleranze delle classi di precisione vedi Tabella 2,
dimensioni di riferimento vedere Figura 2.

La Tabella 2 illustra la precisione delle unità a ricircolazione 
di sfere a quattro corone KUVE. Si riferiscono al punto 
centrale delle superfici di fissaggio e di battuta sul carrello. 
Le dimensioni H e A1 (Tabella 2)  rimangono sempre all’interno 
della tolleranza, non importa quale sia la posizione della guida 
del carrello.

Unità con rivestimento Corrotect®

Con queste unità, i valori della classe di precisione 
corrispondente devono essere aumentati in base ai valori
di RRF o RRFT (per i valori vedi Tabella 2).

1) Differenza tra più carrelli su una guida,
misurati nello stesso punto della guida.

2) Spostamento del campo di tolleranza
(guida e carrello con rivestimento).

3) Spostamento del campo di tolleranza
(solo guida con rivestimento).

4) Classe di precisione standard.

Parallelismo delle piste di rotolamento rispetto alle superfici 
di battuta
Le tolleranze di parallelismo delle guide sono riportate nella 
Figura 1, pagina 5.

Per i sistemi con rivestimento Corrotect® si possono verificare 
degli scostamenti delle tolleranze rispetto alle unità non 
rivestite.

Tolleranze di posizione delle guide
Le tolleranze di posizione sono riportate nella Figura 3.

Tolleranze di lunghezza delle guide
Tolleranze della lunghezza vedere Figura 3 e Tabella 3.

Figura 2 · Dimensioni di riferimento per la precisione

Figura 3 · Tolleranze di posizione e di lunghezza delle guide, 
piano di foratura secondo DIN ISO 1101

1) Lunghezza lmax vedi Tabella dimensionale.

Tabella 2 · Tolleranze delle classi di precisione

Tolleranza Classi di precisione Con 
rivestimento 
Corrotect®

G0
�m

G1
�m

G24)

�m
G3
�m

RRF2)

�m
RRFT3)

�m

Tolleranza 
sull’altezza

H �5 �10 �20 �25 +6 +3

Differenza 
sull’altezza1)

�H 3 5 10 15 +3 0

Tolleranza
sulla distanza

A1 �5 �10 �15 �20 +3 +3

Differenza
sulla distanza1)

�A1 3 7 15 22 +3 0

Tabella 3 · Tolleranze sulla lunghezza delle guide

Unità
a ricircolazione 
di rulli

Le tolleranze delle guide,
dipendono dalla lunghezza lmax

1)
Guide
in più
spezzoni

lmax

Sigle �1000 mm �1000 mm
�3 000 mm

�3 000 mm

RUE..-E –1 mm –1,5 mm �0,1%
della 
lunghezza 
della guida

�3 mm 
sulla 
lunghezza 
totale

H

A1
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Piani di foratura delle guide
In mancanza di indicazioni particolari le guide hanno un piano 
di foratura simmetrico. In caso di schemi di foratura asimmetrici 
(su richiesta cliente) vale:
■ aL 	 aL min ed aR 	 aR min, Figura 4.

Numero massimo di passi
Il numero dei passi è l’arrotondamento del risultato intero 
dell’equazione:

Per le distanze aL e aR vale in generale:

Per le guide con schema di foratura simmetrico è valida 
la seguente equazione:

Numero dei fori:

aL, aR mm
Distanza dall’inizio/fine della guida al foro successivo

aL min, aR min mm
Valori minimi per aL, aR secondo Tabella dimensionale

lmax mm
Lunghezza della guida

n –
Numero massimo di passi

jL mm
Distanza tra i fori

x –
numero dei fori. 

Prestare attenzione ai valori minimi e massimi
per a L min e aR min (Tabella dimensionale),
per evitare interferenze con i fori di fissaggio!

Guide in più pezzi
Se la lunghezza delle guide richiesta è maggiore ad lmax secondo 
Tabella dimensionale, queste guide vengono composte 
da spezzoni fino ad ottenere la lunghezza totale. I componenti 
sono selezionati e contrassegnati, Figura 5.

Figura 4 · Piano di foratura simmetrico � e asimmetrico � 
per guide con una serie di fori

Figura 5 · Contrassegno delle guide composte

n
lmax 2 aLmin⋅( )–

jL
-------------------------------------------=

aL aR+ lmax n jL⋅–=

aL aR
1
2
--- lmax n jL⋅–( )⋅= =

x n 1+=

aaa R LL

aL

=jL

jL 


2

1

aaR L

Lato di riferimento

Lato di riferimento

173 220

1A 1B 1C

2A 2B 2C

1A 1B 1C

2A 2B 2C
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Unità a ricircolazione di rulli

a pieno riempimento

Precisione della costruzione circostante

Precisione di scorrimento della guida lineare
La precisione di scorrimento dipende essenzialmente dalla 
rettilineità, precisione e rigidezza della superficie di 
accoppiamento e di montaggio. La rettilineità del sistema 
si ottiene, quando la guida viene fissata contro la superficie 
di riferimento.

In caso di elevate esigenze di precisione di funzionamento e/o 
costruzioni di supporto leggere e/o guide senza spallamento 
laterale vi invitiamo a contattarci.

Precisione di forma e posizione delle superfici di montaggio
Più la guida è precisa e caratterizzata da facilità di movimento, 
più è necessario prestare attenzione alla precisione di forma e 
di posizione delle superfici di appoggio:
■ rispettare le tolleranze secondo Figura 6 e Tabella 5

■ rettificare o fresare le superfici, raggiungere il valore 
di rugosità medio Ra1,6.

Scostamenti dalle tolleranze indicate:
– pregiudicano la precisione totale della guida
– modificano il precarico
– riducono la durata della guida!

Differenza di altezza �H
Per �H, Figura 6, sono ammissibili i valori della seguente 
equazione. Per scostamenti superiori vogliate prendere contatto 
con noi. 

�H �m
Massimo scostamento ammissibile dalla posizione teoricamente 
corretta

a –
Fattore dipendente dalla classe di precarico (Tabella 4)

b mm
Distanze medie degli elementi di guida.

Figura 6 · Tolleranze delle superfici di fissaggio e parallelismo 
delle guide montate

Tabella 4 · Fattore a

Classe di precarico
V

Fattore
a

V3 0,075

∆H a b⋅=

A

AA

B BA

b

A

A
b

z x

y

x z

y

t

t

t

t

t

t

t

�H

�H

�H

C

t

b

t C

Non convesso 

(per tutte le superfici di lavorazione)

(per tutte le superfici di lavorazione)

Non convesso 
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Parallelismo delle guide montate 
Per guide disposte parallelamente, realizzare il parallelismo t 
secondo Figura 6 e Tabella 5.

Se vengono utilizzati i valori massimi può aumentare 
la resistenza allo spostamento. Per tolleranze maggiori, 
vogliate prendere contatto con noi. 

Altezza delle battute e raggi di raccordo
Realizzare l’altezza delle battute ed i raggi di raccordo secondo 
Figura 7 e Tabella 6. Figura 7 · Altezza delle battute e raggi di raccordo

Tabella 5 ·  Valori delle tolleranze di parallelismo t

Guida
Sigle

Classe di precarico
V3

Tolleranza sul parallelismo
t
�m

TSX35-E(-U) 10

TSX45-E(-U) 10

TSX55-E(-U) 10

TSX65-E(-U) 10

TSX100-E(-U) 10

Tabella 6 · Altezza delle battute e raggi di raccordo

Unità a ricircolazione di rulli
Sigle

h1 h2
max.

r1
max.

r2
max.

RUE35-E(-L,-H,-HL) 8 6 1 0,8

RUE45-E(-L,-H,-HL) 10 8 1 0,8

RUE55-E(-L,-H,-HL) 12 9,5 1 0,8

RUE65-E(-L,-H,-HL) 15 10,5 1 0,8

RUE100-E-L 25 13 1 0,8

r

h

1

1

r2h2
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